
ˣͦͪΈ͋͊ ͫ Ή͙͔͙͔͚ͨ͒ͣ ͔͙ͭ͊͋͊ͦͯͪͤ͟͟Ύ  
͍ ˾͙͙ͦͫͫ 

 
˾͔͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· 

ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˩͍͎͔ͤΈ͔͍͙; ̊͊͋͊΄͍ͦ 

 
̇˸˽ ͍͔͚́ͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 



́͊͋͊͟ ͔͔͎͔ͤ͊ͤ͡͡ 

˴͔͙͔ͯͪͤ ͭ͊͋͊͊͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ 
͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 

 

 

 

ˮ͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙͔ͫΎ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤͣ 
͊͘ ͍͙͙͙ͫͣͦͫͭ ͦͭ ͙͍ͤ͊ͪͦͭͦ͟͟Σ ͙ͨͪ΄͙͡ ͟ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ό 
͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͙ͤͦͭͤ͟Σ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 
ͺ͎͙͊ͪͣ͊ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͔͊ͤͭ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͺͦͪͣ 
ͭ͊͋͊͊͟Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊ͪͦͭͦͣ͟͟Σ ͍·͘·͍͊Ό΅͙ͣ 
͙ͫ͡Έ͔͚ͤ΄ͯΌ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ΈΦ 
 
͎͙̅͊ͪͣ͊ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͍͔͔ͨͦ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟  
ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ  ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ  
͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦͭ ͭ͊͋͊͊͟Σ ͭͦ;ͤͦ  
͙͔ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͔ͭΣ ;ͭͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ 
͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͍ͤ͊ͪͦͭͦ͟͟Σ  
͊͟͟ ͎͔͙ͪͦͤ ͙ ͙ͦ͊ͤ͟͟ 



́͊͋͊͟ ͔͔͎͔ͤ͊ͤ͡͡ 
˿ͭ͊ͭΈΎ т ζ˽͍ͪ͊ͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͍ͭͦ͊ͪ͊η ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ζ˻ ͊͘΅͙͔ͭ ͍ͨͪ͊ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ηΥ 

 

˽Φ мΦ ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ͭͦ͊ͪ  ͙ͨͪ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͙ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͋·͡ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘ ͒͡Ύ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΧ 
˽Φ рΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͙͡ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊  ͦͤ ͙ͨͪ;͙ͤΎ͔ͭ ͙͙͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪ;͙͙ͤͭΈ ͍͔ͪ͒ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ 
Χ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΧΣ ͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͒ͭ͘͡͡Έͤͦ ͙͍͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͎ͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
ό͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Όύ ͒ͦ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ͨͪ;͙ͤ ͍͔ͪ͒͊Σ ͊ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͣͪ· ͨͦ ͙͘ΆΎ͙ͭΌ ͔͎ͦ ͙͘ 
ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͙ ͦͭ͘·͍ͯ ͦͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ Φ 
˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͍͔ͪ͒͊ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ  ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͫͤΎͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍ͭͦ͊ͪ ͫ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ 

 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ ноу ζ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͔͔͍ͨͪͦ͊͘͟ ͙͋ͦ͡ ͫ͋·ͭ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͻ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘η 
͎͍͎̂ͦͦͤͦͦ͡ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Υ 

 

˽Φ мΦ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͙͡ ͔͔͍ͨͪͦ͊͘͟ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫ͋·ͭ͊ ͙͋ͦ͡ ͫ͋·ͭ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ Χ ͔ͤ 
͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͻ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͙͗ͤ͘ ͙͙͡ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͤ͊͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ΄ͭͪ͊ͺͦͣ ͍ 
͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͒ͦ ͔ͭͪͻͫͦͭ ͭ·ͫΎ; ͔͚ͪͯ͋͡ ͙͙͡ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͒ͦͻͦ͒͊ ͔͎ͦͫͯ͗͒ͤͤͦͦ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ ͍͒ͯͻ ͔ͭ͡Σ ͙͋ͦ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͤ͊ ͫͪͦ͟ ͒ͦ ͔ͭͪͻͫͦͭ ΄͔͙͔ͫͭ͒ͫΎ͙ͭ ;͍͊ͫͦΣ ͙͋ͦ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤͣ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͤ͊ ͫͪͦ͟ ͒ͦ ͍͒ͯͻ ͔ͭ͡Σ ͙͋ͦ͡ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͤ͊ ͫͪͦ͟ ͒ͦ ͍͒ͯͻ ͔ͭ͡Σ 
͙͋ͦ͡ ͙͡΄͔͙͔ͤͣ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͤ͊ ͭͦͭ ͔͗ ͫͪͦ͟ 

 



͙͔͙̏ͨ͒ͣΎ ͔͙ͭ͊͋͊ͦͯͪͤ͟͟Ύ ͍  ˾͙͙ͦͫͫ 

н
л
м
о
 
͎
Φ

 

˨ͦ нлмо ͎Φ ˽͔ͦͫ͡ нлмо ͎Φ 



͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ но ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлмо ͎Φ b мр-
̅˭ Ϧ˻͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͦͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ 

ͭ͊͋͊;͎ͤͦͦ ͒·ͣ͊ ͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͭ͊͋͊͊͟Ϧ 

Åʕ ͙ͫͭͯͨ͡ ͍ ͙ͫͯ͡ м ͙ΌͤΎ нлмо ͎Φ 

Å̂ ;͔ͭͤ͊ ͯ͡;΄͊Ύ ͙͍ͣͪͦ͊Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ 
Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͋ͦͪΈ͋· ͫ ͔͙͔ͯͪͤͣ͟ ͭ͊͋͊͊͟ 
 



͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ но ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлмо ͎Φ b мр-
̅˭ Ϧ˻͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͦͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ 

ͭ͊͋͊;͎ͤͦͦ ͒·ͣ͊ ͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͭ͊͋͊͊͟Ϧ 

Å͔͊ͨͪͭ͘ ͔͙ͯͪͤ͟Ύ ͭ͊͋͊͊͟ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻΣ ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͙ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ 

Åͼ͔͍ͤͦ·͔ ͙ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͔ͣͪ·Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ 
ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͭ͊͋͊;ͤ·͔ ͙͔͙͒͘͡Ύ 

Å͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͭ͊͋͊;ͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͍͔ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͭ͊͋͊;ͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ 

Å͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙͔ͤ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͙ͤͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͎ͦ ͦ ͍͔͔ͪ͒ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͭ͊͋͊͊͟ 

Å͔͊ͨͪͭ͘ ͔ͪ͊ͣ͟͡· ͭ͊͋͊͊͟ 
Å ͊͘ ͔ͨͪͭ ͍ͫͨͦͤͫͦͪͫͭ͊  ͭ͊͋͊͊͟ 
Å͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔͡;͔͙͔ͤ ͭ͊͋͊;͚ͤͦ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͭ͊͋͊͊͟ 

Å͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͔͚ͤ͊ͦͤͤͦ͘͟ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͭ͊͋͊;ͤ·͙ͣ ͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣ 
Å͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͊ͨͪͭ͊͘ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͭ͊͋͊;͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͙ͤͤͦͭͤͣ͡ ͙ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͙͙ͤͤͦͭͤͣ͡ 

Å͔͊ͨͪͭ͊͘ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͭ͊͋͊͊͟ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͙͙ͤͤͦͭͤͣ͡ 
Å͔͊ͨͪͭ͊͘ ͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤΎ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͭ͊͋͊͊͟ 



͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ но ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлмо ͎Φ b мр-
̅˭ Ϧ˻͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͦͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ 

ͭ͊͋͊;͎ͤͦͦ ͒·ͣ͊ ͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͭ͊͋͊͊͟Ϧ 

Å˴ͦˢ˽ 
ï˿ͭ͊ͭΈΎ сΦноΦ ˤ͍͔ͦ͡;͔͙͔ͤ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͔͎ͤͤͦͭͤͦ͡ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ 
ͭ͊͋͊͊͟ 

ï˿ͭ͊ͭΈΎ сΦнпΦ ˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͔͊ͨͪͭ͊͘ 
͔͙ͯͪͤ͟Ύ ͭ͊͋͊͊͟ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻΣ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͙ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ 

ï˿ͭ͊ͭΈΎ сΦнрΦ ˹͔ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͤ͊ͯ͘͟ ͦ ͔͔͊ͨͪͭ͘ ͔͙ͯͪͤ͟ΎΣ ͟ 
͍·͔͔͙͒ͤ͡Ό ͙ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΌ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͣͫͭ ͒͡Ύ ͔͙ͯͪͤ͟Ύ ͭ͊͋͊͊͟ ͙͋ͦ͡ 
͔͙͔͙͔ͤͫͨͦͤͤ͡ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͊͘ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͤͦͪͣ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͦͻͪ͊ͤ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͦͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͭ͊͋͊;͎ͤͦͦ ͒·ͣ͊ ͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͭ͊͋͊͊͟ 

ï˿ͭ͊ͭΈΎ мпΦоΦмΦ ˿͍ͨͦͤͫͦͪͫͭͦ ͭ͊͋͊͊͟Σ ͙͙͍͙͔ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͭ͊͋͊͊͟Σ 
ͭ͊͋͊;͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͭ͊͋͊;ͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͭ͊͋͊͊͟ 
͙͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͣ͊͟͡ ͭ͊͋͊͊͟Σ ͭ͊͋͊;͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͭ͊͋͊;ͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙͙͡ 
͙͔ͯͪͭ͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͚ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ 

ï˿ͭ͊ͭΈΎ мпΦроΦ ˹͔ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͙ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔͍͊ͨͪͭͦ͘ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͭ͊͋͊;͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͚ ͙ ͭ͊͋͊;ͤ·͙ͣ ͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣ 



˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ мр̅˭ 

 



˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ мр̅˭ 



˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ мр̅˭ 


